Kvalita stlaceného vzduchu a ISO 8573
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« Kam instalovat Filtry stlaceného vzduchu

S0 8573-1

e Méreni necistot ve stlaceném vzduchu

Co znecistuje stlaceny vzduch?

Atmosféricky vzduch nasdvany do kompresoru obsahuje tri druhy necistot:

- Pevné castice: Az 140 az 150 miliond znedistujicich ¢astic v kazdém krychlovém metru vzduchu
a v primyslovém provozu jesté nékolikandsobné vic. Vétsina téchto necistot (80 %) je mensich nez
2 um, a jsou tak prilis malé na to, aby se zachytily ve vstupnim filtru kompresoru (odstrani obvykle
Castice velikosti 25 pm).

- Olej se dostava do stlaceného vzduchu z pistovych i Sroubovych kompresor(, které jsou mazany
olejem.

- Voda - vodni para ve vzduchu po ochlazeni v potrubi kondenzuje. O tom, kde se ve vzduchu bere
vlhkost a jak se ji zbavit, se doctete v clanku Proc a jak susit vzduch

Znecistény stlaceny vzduch ma neprijemny zapach, a navic se ,,podepise”
na stavu vaseho zarizeni:

* Veskera tésnéni se rychleji opotrebi a ¢asto je musite vyménovat.

Trpi také ventily v fidicich obvodech.

Necistoty ze stlaceného vzduchu proniknou do tlumicd a zhorsuiji jejich funkci.

Postupné se ucpavaji otvory a trysky.

Poskodi se hotové vyrobky a vyrobni zarizeni — pevné ¢astice mohou poskrabat povrchy apod.

Pred pouzitim je potreba zbavit stlaceny
vzduch necistot.

Kvalita stlaceného vzduchu dle ISO 8573-1

Voditkem pro kvalitu stlaceného vzduchu je norma ISO 8573-1. Kvalita stlaceného vzduchu je v normé
popsana sedmi tridami 0 az 6 (tabulka 1): Kazda trida ma predepsany maximalni obsah pevnych &astic,
vody a oleje. Pro rlizné aplikace a pritoky jsou pozadovany rizné tridy cistoty.

Tabulka 1: Tridy kvality stlaceného vzduchu podle normy ISO 8573-1

Pevné necistoty

Maximalni pocet pevnych ¢astic na m3 Tk [osny ek Celkqu obsah oleje
vodnich par (kapalné aerosoly a mlhy)
0,1-0,5um | 0,5-1pum 1-5um mg/ m3

0 Podle specifikace urcené uzivatelem, mnohem prisnéjsi pozadavky nez trida 1

1 <20 000 <400 <10 <-70°C 0,01

y <400 000 <6 000 <100 <-40°C 0,1

3 - <90 000 <1.000 <-20°C 1

4 - - <10.000 <+3°C 5

5 = = <100.000 <+7°C =

6 - - - <+10°C -

Jak cisty musi byt stlaceny vzduch pro razné aplikace?

Pro rlizné pripady pouziti stanovi norma ISO 8573-1 tfidy kvality, napriklad pro dilensky vzduch je nor-
mou narizena kvalita 4-4-5. Toto trojcislo udava tri predepsané tridy kvality v tomto poradi:

- trida kvality pro pevné castice,

- trida kvality pro vodu (teplotu rosného bodu)

- trida kvality pro ole;j.

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny tridy kvality stlaceného vzduchu pro rlizné primyslové aplikace.

Tabulka 2: Tridy kvality stlaceného vzduchu pro rizné prumyslové aplikace
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Jak se zbavit necistot ve stlaceném vzduchu?

Pevné castice zachyti vhodny filtr nebo dva i vice filtrd na sebou. Prvni prekazkou pred vniknutim
pevnych c¢astic je vstupni filtr kompresoru, ten vsak odstrani ¢astice o velikosti 25 pym. Dalsi Filtry
se instaluji pred susicky nebo za né.

Olej — muze byt ve vzduchu ve fFormé aerosolu nebo pary. Aerosol zachyti kvalitni standardni Filtr.
Olejovou paru zachyti filtr s aktivnim uhlim. U¢innost a Zivotnost aktivniho uhli ovliviuje teplota
stlaceného vzduchu a jeho vlhkost.

Vodu ze stlaceného vzduchu dostaneme vhodnou susickou, kterou zaradime za kompresor.
Podrobnosti a praktické rady pro suseni vzduchu najdete v ¢lanku Proc a jak susit vzduch.

Nez se vydate na nakup filtru a susicek, odpovézte si na otazky:

 Jak cisty musi byt stlaceny vzduch pro ucel, ke kterému jej pouZivam?

Uplné jiné pozadavky jsou na stlaceny vzduch pro pouziti v dilné na ¢isténi souéasti nebo ve stavebnictvi,
nez napriklad pro méreni ¢i pneumatickou dopravu potravin. Tridy kvality pro svou aplikaci najdete v nor-
meé ISO 8573-1 mlzete nalézt v normé nebo v tabulce 2.

» Jak cisty musi byt stlaceny vzduch, aby neposkodil valce, ventily a dalsi prvky v rozvodu?
Znecistény stlaceny vzduch pouzivany k pneumatickému pohonu manipulatord, pistt a dopravnikd nesmi
zpusobit zadreni pneumatickych valcl, ucpani trysek a jiné skody na zarizeni.

» Jak cisty je stlaceny vzduch, ktera dodava mij kompresor?

Kdyz vzduch z kompresoru neodpovida kvalité, kterou pozaduje aplikace, je tfeba se rozhodnout pro
vhodné filtry nebo jednotky pro Upravu stlaceného vzduchu.

Vybeér spravného filtru

Vhodné Filtry do svého obvodu zvolite z Siroké nabidky
(https://www.kompresory-vzduchotechnika.cz/c/uprava-vzduchu/prumyslova-filtrace

Pri vybéru filtru se orientujte podle tfi parametrui:

1) Pozadovana kvalita vzduchu

Jakou kvalitu vzduchu musite mit pro svou dilnu ¢i provoz, to je uvedeno v normé ISO 8573-1.
Nékteré priklady pouziti najdete v tabulce 2. Podle kvality zvolite typ filtru (mikrofiltr,

filer s aktivnim uhlim...)

2) Tlak vzduchu na vstupu do filtru
Podle tlaku v obvodu stlaceného vzduchu zvolite vhodny model filtru.

3) Vykonnost neboli objemovy pritok vzduchu

Filtry jsou dimenzovany podle mnozstvi vzduchu, ktery jimi protéka. Toto mnozstvi (objemovy pritok)
je zdkladnim parametrem kompresoru nebo susicky a oznacuje se jako vykon, vytlak nebo i pritok.
Udava se v litrech za minutu (I/min), nékdy vsak také v m3/hod.

To si lehce prevedete: 1 m3/hod = 16,67x1 |/min. Pro objemovy pritok se pouzivda mnoho jinych jedno-
tek, treba litry za sekundu apod. Abyste se pfi prevodu nespletli. miZete pouzit také online kalkulacku:
https://e-konstrukter.cz/prevody/objemovy-prutok

Tridy kvality v nabidkach Filtra Obrazek 1: Tridy kvality uvedené v nabidce filtri
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Pozor na tlakové ztraty

Kazdy filtr (stejné jako jakykoli jiny pristroj, jako je susicka nebo armatura) zptsobuje pokles tlaku, coz
stoji penize. Nefiltrujte tedy vic, nez je nutné.

Tlakovou ztratu sice snadno vyrovname zvysenym tlakem na vystupu kompresoru, ale ne zadarmo. Zved-
ne se spotreba energie (o 6 az 10 % pfi vzrlstu tlaku o 1 bar) a bohuzel nam s tlakem vzroste také teplo-
ta stlaceného vzduchu, a tim se zvysi jeho vlhkost.
- Nejméné snizuji tlak predFiltry a prachové filtry s hrubsi strukturou filtracnich elementd.
- Jemné filtry pro zachyceni oleje a vlhkosti maji vétsi tlakovou ztratu.
-V boji proti tlakové ztraté pomUze také pravidelna vyména vlozek Filtrd. Zaneseny filtr snizuje tlak

vic nebo Cisty.

Diferencni manometr napovi ...
Tlakovou ztratu si mizete zkontrolovat na diferené¢nim manometru, ktery byva soucasti nékterych Filtra.

Pamatujte, ze nizsi tlak v obvodu stlaceného
vzduchu vede k Gspornéjsimu provozu

Kam instalovat filtry stlaceného vzduchu

- Pred sani kompresoru se instaluje vstupni filtr a ten odfiltruje vétsi pevné castice, aby neposkodily
kompresor.

- Pred kondenzacni susicku a za dochlazovac a vzdusnik je vhodné umistit hruby filtr, a ten chrani
susSicku hlavné pred pevnymi ¢asticemi.

- Za kondenzacni susicku je mozné zaradit jemny filtr k odstranéni zbylého kondenzatu.

- Pred adsorpcni susicku je nutné predradit jemny Filtr, ktery ji ochrani pred kontaminaci olejem.
Az za susicku se zaradi hruby Filtr.

Mikroporézni filtry s pravidelnymi pory (predfiltr, hruby Filtr)

Tento typ Filtru zachyti pevné castice ze stlaceného vzduchu pred susi¢kou. Poradi si s pevnymi casticemi
od 3 ym, ale jen minimalné s olejem, vodou a jemnymi ¢asticemi. Ve Filtrech jsou vyménitelné filtracni
vlozky — duté vélce z poréznich slinutych bronzd, keramiky, polyetylenu nebo polypropylenu.

Mikrofiltry s neusporadanymi Obrdzek 2: Schéma hrubého filtru stlace-
mikrovl3 kny (h ru by fill’.l‘) ného vzduchu — dokdze snizit obsah oleje

ve vzduchu az na 0,01 mg/m? a zachycuje

Pokud stlaceny vzduch, ktery projde kondenzacni susickou, pevné Cdstice vetsi ne? 0,01 um

neni dostatecné Cisty, zaradime za susicku filtr z neuspora-
danych mikrovlaken, ktery dokaze snizit obsah oleje T Konstrukce z nerezové oceli
ve vzduchu az na 0,01 mg/m a zachycuje pevné castice vét-

Sinez 0,01 ym (obrazek 2).

Olejové castice narazi do sklenénych mikrovlaken a vytvari
vetsi kapky, které jsou vedeny proudem vzduchu k vné;jsi-
mu okraji vlozky do pénového plasté. V ném olejové kapky
vlastni gravitaci spadnou na dno filtru.

Mikroviakna Pénovy plast

Koncovy kryt |

.....
i

Filtry s aktivnim uhlim (jemny Filtr)

Poté, co prosel stlaceny vzduch susickou a Filtry, zGstanou v ném jesté olejové pary. Proto se za mikrofiltr
zarazuje Ffiltr s aktivnim uhlim, ktery snizuje obsah oleje ve vzduchu az na 0,005 mg/m3. Filtr s poréznim
aktivnim uhlim pracuje na principu adsorpce. Stlaceny vzduch proudi pres ndpln z aktivniho uhlia v ném
obsazené uhlovodiky se na ni vdzou

Konstrukéni provedeni filtru

Pro pripojeni jsou filtry opatreny zavitem nebo prirubou. Filtry maji jesté tyto prvky:
- diferen¢ni manometr k méreni poklesu tlaku vzduchu pfi prichodu
- odpoustéc kondenzatu —manualni nebo automaticky.

Filtry maji barevné oznaceni podle svych parametrd. Obsluha na prvni pohled vidi, jaky typ FiltrQ
je v soustaveé instalovan a jaké filtracni vlozky bude potrebovat.

Kdyz navrhujeme soustavu filtrd, pamatujme na to, ze filtry byvaji nabudované do susicek, cyklénovych
odlucovacd, ¢i vzdusnikd a dalsich zarizeni.

Jednotky na upravu stlaceného vzduchu

Ve vyrobnich provozech se setkdvame s velmi konkrétnimi pozadavky na kvalitu stlaceného vzduchu.

V téchto pripadech prijdou vhod Upravné jednotky. Tato zarizeni obsahuji obvykle regulator tlaku, Filtry
a olejovace v jediném zarizeni a je mozné vybrat si vhodny model presné podle toho, jaké vlastnosti ma
mit stlaceny vzduch ve Vasem provozu.

Meéreni necistot ve stlacenem vzduchu

Jak zkontrolovat, jestli stlaceny vzduch neobsahuje prilis mnoho necistot? K ovéreni Cistoty stlaceného
vzduchu poslouzi:

» detektory oleje

» detektory pevnych ¢astic

» prenosné meérici stanice

Detektory oleje

Ke zjisténi obsahu oleje ve stlaceném vzduchu se pouzivaji, fotoionizacni detektory, PID (Photoionization
Detector).

Princip méreni
Fotoionizacni detektor vyuziva UV lampu a tou ionizuje*

e e, , Obrazek 3: Jak pracuje detektor oleje
molekuly méreného vzduchu. UV zareni neni schopno z pracy 4

ionizovat molekuly normalnich slozek ve vzduchu (kys- [ETR ]

lik, dusik, CO,, argon, voda apod.). '

Spolehlivé vsak dokaze ionizovat uhlovodiky, coz jsou O

slozky olejd. Sila proudéni iontd (a tedy elektrického J_|

signalu) je primo tmeérna koncentraci ionizovanych mo-

lekul. Elektricky signal je zesilen a zobrazen na displeji m@ B e |
jako celkovy obsah oleje. |

Tyto detektory méri pouze vzduch bez agresivnich,
korozivnich, toxickych, ziravych, horlavych a vznétlivych
latek

resilovad

anabogo-digitdlnd
plesodtnik

*) Napovéda: Pri ionizaci se z elektricky neutralni mole-
kuly stava molekula s elektrickym nabojem neboli iont. | detwtusn |
Proudem iontu vznika elektricky signal.

Instalace detektoru oleje

Detektory oleje se instaluji na svislou privodni trubku se stoupajicim proudénim.
Na schématech (obrdzek 4) vidite dvé moznosti instalace:

a) primd instalace

b) instalace s by-pass potrubim

Obrazek 4 a) Obrazek 4 b)
Primd instalace detektoru olej 1 Instalace detektoru oleje s by-pass potrubim
] | i
A | A
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Detektory pevnych necistot Obrdzek 5:
Pevné nedistoty ve stla¢eném vzduchu (ale i v jinych technickych Detektor pevnych castic

plynech) se méri prosvécovanim pomoci laserové diody umisténé
kolmo k potrubi. Pristroje méri pocet castic v takzvaném ,,normalnim
kubickém metru“ - Nm? (jJde o objem za normalniho tlaku a teploté).

Pristroj umi rozlisit i velikost ¢astic — naméri, kolik obsahuje plyn ¢as-
tic velikosti 0,1 az 0,5 mm, 0,5az1 mma1az5 mm.

Prenosné merici stanice Obrdzek 6: Pfenosnd mérici stanice pro
Pro kontrolu kvality stlateného vzduchu jsou pouzivany overeni cistoty stlaceného vzduchu

také prenosné meérici stanice, které obsahuiji:
» detektor obsahu oleje

» detektor pevnych necistot

* senzor rosného bodu

Stanici jednoduse privezeme ke kompresoru a zmérime
kvalitu stlaceného vzduchu.




