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Proc merit teplotu rosného bodu?

Rosny bod vzduchu je teplota, pfi které se vodni para ve vzduchu zacne
ménit na vodu, zacne kondenzovat.

Teplota rosného bodu zavisi na teploté a vlhkosti vzduchu:
Cim je vzduch teplejsi, tim vice vody pojme, aniz zacne vodni pdra kapalnét (kondenzovat).

Cim vétsi mad vzduch vihkost, tim je teplota rosného bodu vyssi, vodni pdra zacne kondenzovat
pri vyssi teploté.

Teplota rosného bodu je méritkem vlhkosti vzduchu a méla by byt sledovana v pribéhu vyroby i spotreby
stlaceného vzduchu. Kondenzovana voda by se neméla dostat, , kam nema. Voda totiz snadno poskodi
pneumatické naradi, ucpe ventily a clony a zpUsobi korozi potrubi.

Teplota rosného bodu a teplota ojinéni

Rosny bod se oznacuje zkratkou DP -z anglického dew point. MiZeme se také setkat s terminem teplo-
ta ojinéni, frost point, FP. Pri vyssich teplotach se totiz vodni para obsazena ve vzduchu sradzi v podobé
kapicek — ,,rosy”, pfi nizsich v podobé mikrokrystald ledu - ,,jini“.

»Pro stlaceny vzduch je vyznamny pouze tlakovy rosny bod. Atmosféricky rosny bod je zavadéjici
a nesmi byt pouzivan.” (norma ISO 8573-1)

Teplota tlakového rosného bodu
Teplota, pri které para kondenzuje pri daném tlaku. Jinak feceno jde o teplotu, na kterou mlze byt stla-
c¢eny vzduch zchlazeny, aniz by doslo k jakékoliv kondenzaci.

Abychom mohli stlaceny vzduch pouzivat za béznych teplot, je vhodné, aby byl jeho tlakovy rosny bod
10 °C nizsi, nez je teplota v provozu nebo v dilné.

Tri veliciny popisuji vlhkost

Maximalni vlhkost (g/m?3)

Vlhkost vzduchu plné nasyceného vodni parou, neboli maximalni hmotnost vodnich
par v gramech, ktery je vzduch o objemu 1 m3 pfi urcité teploté schopen pojmout,
aniz dojde ke kondenzaci.

Absolutni vlhkost (g/m?3)

Hmotnost vodnich par aktualné obsazenych v 1 m3 vzduchu.

Relativni vlhkost (%)

Pomeér absolutni vlhkosti k maximalni vlhkosti. vyjadfuje na kolik procent je vzduch
nasycen vodni parou.

Kalkulatory pomohou s vypocty

Pro vypocet teploty rosného bodu z relativni vlhkost a teploty lze pouzit online kalkulatory,
napr.: http://www.rosnybod.klusik.cz/,
http://www.amaterskaelektronika.cz/file/vypocet-rosneho-bodu-delphi

Skupenska preména vodni pary na vodu a zpét je popsana jesté dalsimi velicinami, jako je mira objemu,
stupen vlhkosti, koncentrace pary, koncentrace vodnich par, entalpie. Potrebujte-li znat také nékteré

z téchto termodynamickych velicin, pouzijte pro jejich vypocet online kalkulatory, které jsou k dispozici
na stankach rdznych vyrobcd vihkomér( a prevodnikl rosného bodu,

napf. http://www.aqua-calc.com/calculate/humidity, http://www.michell.com/uk/calculator/

Co se deje s vodni parou pri stlacovani vzduchu?

Stlacenim se snizuje jeho objem vzduchu zvysuje se jeho tlak a teplota. Tim se snizuje schopnost vzduchu
pojmout véechnu obsazenou vodni paru. Cast vodni pary zkondenzuje a zméni se na vodu.
Obrazek zndzornuje, jak se jeden krychlovy metr (m3) vzduchu stlaci z 1 baru na 8 bard.

Kondenzace vodnich par ve stlaceném vzduchu

Nestlaceny vzduch

o teploté 25 °Cje
1 m3 vzduchu pfed Stlaéenim nasycen vodni parou
teplota 25 °C na 60 % (relativni
tlak 1 bar (a) vlhkost) a obsahuje
relativni vlhkost 60% celem13,8 g vodni pary
maximalni vlhkost pfi 25 °C =23 g/m3 (absolutni vlhkost).
absolutni vihkost =13,813
; Kdyz se tento vzduch stlaci
: 3 )
1 m3 vzduchu PO stlacéeni = P:tgzée?,;g? nrg éjseorzzo ep
teplota 35°C a plné se nasyti vodni
tlak 8 bar (a) parou (na stoprocentni
relativni vlhkost 100% relativni vlhkost)
maximalni vlhkost pri 35 °C =39,6 g/m? / Jeho schopnost
max. vlhkost prfi35°Cv1/8 m3> =4,95g pojmout vzduchu
absolutni vlhkost =138 g (max. vlhkost) je snizi
na 4,95 g vodni pary.

Ve vzduchu vsak zUstava
pGvodnich 13,8 g vody.
Sl vvs s Vodni para se castecné
)
Po stlaceni se zvysi relativni vlhkost na 100% o P s verels @l

a navic se zmeéni 8,85 g vodnich par na vodu kem 8,85 g je tfeba odlou-
Cit ve fFormé kondenzatu.

Kolik kondenzované vody je treba odvést?
Mnozstvi

kondenzované vody

je mozné vypocitat
z vykonu

kompresoru:

Mnozstvi kondenzatu

Okolni
nasavany
vzduch:
20°C
70% rF

30 litra
Dodavané mnozstvi vzduchu: kondenzatu

5 m3/min (cca 30 kW) za 8 hodin

Odvadeni vlhkosti ze vzduchu

Jak se ze vzduchu odlucuje vlhkost, to vidite na téchto obrazcich. Zazornuji Gpravu atmosférického vzdu-
chu na suchy stlaceny vzduch, ktery je vhodny k pouziti. Vlhkost se ze vzduchu odlucuje nejprve pri chla-
zeni vzduchu ohratého v kompresoru a poté pri suseni v adsorpcni susicce.
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o0°C / Kompresor
Chiladivo
50%rH o°c
4.85g/m*
o 24.25g/m*
2 6°C -6.80/m* =
= 6.8g/m* -
o 17.45¢
Kondenzat
Adsorpéni susicka
(rosny bod -50°C)
‘naf 0.038g/m*
<+—
T <t
5
§ q—] o.038gm
<+
&.8g/m" - 0.038g/n° =
0038 100%= 0.21%rH $.7829 -
17.3 ) Kondenzat

V zimeé se stlacuje vzduch o teploté 0 °C s relativni vlhkosti 50 %. Po stlaceni, ochlazeni

a suseni v adsorpcni susicce se ke spotrebé dostane vzduch o tlaku 10 bar( a relativni
vlhkosti 0,21 %.

Nasavany vzduch

Stlaceny vzduch
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V lété je pro stlacovani pouzivan vzduch o teploté 25 °C s relativni vihkosti 80 %.

Po stlaceni, ochlazeni a suseni v adsorpcni susicce se ke spotrebé dostane vzduch
o tlaku 10 baru a relativni vlhkosti 0,21 %.

Mereni rosného bodu

Pro méreni teploty rosného bodu se pouzivaji pristroje zalozené na riznych principech.

Opticka metoda

Zakladem je zrcatko, které se pri ochlazovani vzduchu zac¢ne rosit. Na ochlazované zrcatko sviti z jedné
strany LED dioda. Jakmile dosahne teplota vzduchu rosného bodu, zrcatko se orosi a senzor zazname-
na pokles intenzity odrazeného svétla. Tyto zrcatkové systémy jsou velmi presné, avsak obsahuji velmi
zranitelnou optickou soustavu. Proto se nehodi do provozl. Vyborné se uplatni pro ovérovani a kalibraci
vlhkomeérnych systém pracujicich na jiném fyzikalnim principu nebo pro kratkodoba kontrolni méreni.
Pouze opticka metoda urcuje primo teplotu rosného bodu ostatni snimace méfri relativni vlhkost a teplo-
tu vzduchu a z téchto dvou hodnot jejich elektronika vypocita teplotu rosného bodu.

Odporoveé snimace vlhkosti o
Vyuzivaji se materialy, které vlivem vlhkosti méni

své vlastnosti a tato zména zplsobuje zménu

elektrického odporu.

FE

/! kérahika : AlsOx" . *

Na eloxované hlinikové desce je naparena keramicka
vrstva AL,O.. a druhou elektrodu tvori zlaty povlak.

Pres néj pronika vodni para zplsobuje zménu celko- O hlinikova deska _
vého odporu. e
rmx;@!:é vrsty

Nevyhody: ;; ;"{ :
 Prach a olej vstupujici do p6rt maji velky vliv ok .

na vysledky méreni (otevreny povrch). "'f ;_-' “
 Znecisténi vnitrnich pérd maze zplsobit '_“’.l}é;‘afni&é Al

nevratné zmény. :7.7,77’3_'_"_" s

Kapacitni polymerové senzory vlhkosti
Kapacitni ¢idla vyuzivaji vlastnosti polymerniho
materidlu, ktery je hygroskopicky (pohlcuje vihkost).
Polymer tvori vrstvu elektrolytu mezi kontakty
kondenzatoru. Polymer naneseny mezi elektrodami
ma pristup ke vzduchu, jehoz vlhkost mérime.

elektroda s poréznim
povrchem

polymerova vrstva

zakladni elektroda
Jedna z elektrod je porézni a pres ni pronika vzduch “Pripojovactsvorky
k polymeru, ktery ji absorbuje a méni své vlastnosti,
¢imz se méni i kapacita kondenzatoru. Diky velké
dielektrické konstanté polymeru staci i malé mnozstvi
absorbované vody k tomu, aby se projevily zmény

v kapacité kondenzatoru. Vystupem snimace je napéti nebo dokonce digitalni signal

keramicky substrat

Vyhody: kratkd odezva, odolnost proti z necisténi, malé rozméry a dostupna cena.

Snimace rosného bodu

Snimace rosného bodu obsahuiji dvé cidla:
« Cidlo relativni vlhkosti

« Cidlo teploty.

Firmé, ktera vyrobila senzor na tomto obrazku se povedlo
na jedinou desticku umistit odporové cidlo teploty a zaroven
presny kapacitni snimac relativni vlhkosti plynu.

Signal o vlhkosti a teploté postupuje do
prevodniku a v ném se odvodi teplota rosného bodu

Vysledek méreni zavisi na spravném vybéru snimace vlhkosti
Pro urceni teploty rosného bodu stlaceného vzduchu je potreba zvolit spravny typ snimace. Snimace vlh-
kosti jsou totiz konstruovany na rdzné rozsahy méreni teploty rosného bodu.

Teplota rosného bodu se udava ve stupnich Celsia: °C_, AN | "

1~ ) _.[ ——
V dokumentaci k pristrojim najdeme vzdy mérici rozsah teploty h \
rosného bodu, napr.: od -45°C  do +30 °C, Sl kondenzaéni suicka: +3 °Cua

Proto musime zjistit, jakou teplotu rosného bodu ocekavame
v misté méreni. )

Teplota rosného bodu nas nejvice zajima v misté, kde vzduch

. ., ., ot ee kompresor . mrazovaci nebo membranova
vstupuje po stlaceni a vysuseni ke spotrebicim. sugicka: 45 ° Cus
Teplota rosného bodu zavisi na tom, jakou susicku pouzijeme. A\ ' P |
l, ) el ‘ [P
\—7 |
kompresor adsorpéni susicka: —90 ° Cua

RGzna provedeni snimacu vlhkosti

Na vybér mame rlzna provedeni snimacl vlhkosti: snimace na obrdazku 1 zasilaji naméreného hodnoty
do prevodniku nebo operatorského panelu, kde si ji obsluha precte. Snimac vpravo je v provedeni do pro-
stredi s nebezpecim vybuchu.

Obrdzek 1: Snimace vlhkosti bez Obrazek 2, 3, 4: snimace vlhkosti
zobrazeni namérenych hodnot s displejem

Na obradzcich 2, 3 a 4jsou snimace s displejem. Obsluha mlze sledovat
okamzitou hodnotu primo s v misté instalace.

Na obrazku 5 vidime mobilni snimac s lithium-iontovou baterii

a s integrovanym dataloggerem, kam se ukladaji namérené hodnoty.

Pres rozhrani USB se tento snimac pripoji k pocitaci a data se do néj prenesou.
Snimac ma také prehledny displej, kde se zobrazuji namérené hodnoty a také
grafy a prehledy méreni.

Obrazek 5: Mobilni

Mobilni snimace casto pouzivaji 4drzbari — snadno a rychle zjisti teplotou snimac vibkosti

rosného bodu na jednotlivych mistech rozvodu stlaceného vzduchu.

Instalace snimacu vlhkosti a rosného bodu

Chceme-li ziskat spravné vysledky, vénujme pozornost
spravné instalaci snimacu.

kulovy ventil
a) Instalace snimace s kulovym ventilem

Je-li snima¢ namontovan do potrubi s pouzitim kulového

ventilu, lze s nim snadno manipulovat, aniz bychom museli b
odstranit pretlak v rozvodu stlaceného vzduchu. o

Pri vyjimani se snimac nejprve povysune v zavitovém meéreny stlaceny
pouzdru mimo ventil, ten se uzavie a teprve poté se plyn v potrubi

snimac zcela vyjme.

b) Instalace do odbocky hlavniho potrubi
zavitové pripojeni

Je-li snimac umistén v odbocce z hlavniho potrubi,
je vyhodné pouzit odpoustéci Sroub. Diky byt malému ,.;,.e ;
pritoku plynu v odbocce z potrubi, kde by se jinak plyn ...

témér nepohyboval, se dosahne primérené rychlejsi

odezvy snimac na zménu teploty rosného bodu média :
néfeny plyn

Pl "i_"'i_‘i_"h_"\_‘p" e e B

Mensi snimace pro méreni rosného bodu jsou dodavany
pro instalaci zavitem nebo prirubou.

Méri-li se suchy vzduch ve vzduchovém kanalu
s plechovymi sténami, je vhodny snimac v prirubovém

provedeni. pfirubové pfipojeni

c) Instalace snimace do vzorkovaci komurky

vzorku
plynu

mg pritok
7
Z

Kdyz mérime velmi nizkou teplotu rosného bodu, pouzijeme
pro méreni vzorkovaci komurku. K tomu jsou vhodné
robustni sondy malych rozmér(, které se snadno instalu;ji
do vzorkovaci komurky.

vzorkovaci

Meéreni vlhkosti pomoci vzorkovaci komurky » hlee i

Stlaceny vzduch maze byt privadén do mérici komurky

také hadickou: pozor na vybér spravného materialu hadicky,
aby se nestalo, Ze se vodni para bude vyparovat z vnéjsku
hadicky. Vhodné materidly: TFE, nerez, méd'

Skladovani snimacu vlhkosti

Snimace vlhkosti a teploty rosného bodu skladujte vzdy v susicim kontejneru. Jen tak je ochranite pred
vlhkosti, ktera zkresli vysledky méreni. Snimac v pripadé potreby prosté jen vyjmete z kontejneru a je
okamzité pripraven k méreni. Neni potreba zddné adaptace.



