Kolik stupnud ma vakuum?

Kolik stupnu
ma VAKUUM?

V reklamé spolecnosti Vodafone (https://voutu.be/oOsrAcZkT2k) se zd3, Ze Google jisté poda spravnou
a jednoznacnou odpovéd na tuhle otazku. Potiz je v tom, Ze otdzka neni viibec jednoznacna. Co se mysli
témi stupni? Mdze jit o pasma vakua nebo o teplotni stupné.

Na jaka pasma je déleno vakuum?

Z pohledu technika je vakuum prostredi, z néhoz je odcerpan vzduch, takze je v ném nizsi tlak
nez atmosféricky.

Podle tlaku rozliSujeme rlizna pasma vakua, celkem Sest stupni vakua:

1. Podtlak — pouziva se napt. pri vakuovém baleni a pfi uchopovani predmétt v manipulacnich

a balicich linkach
2. Hrubé vakuum (300 az 1 mbar) — chemicky netecné prostredi, které brani oxidaci zhavych soucasti,
a proto se pouziva ve vybojkach, zarovkach, pri vakuovém ohrevu, taveni, svareni, pajeni atd..
Jemné vakuum (1 az 0,001 mbar) — vakuové a rentgenové vybojky
Vysoké vakuum (10-3az 107 mbar) — vakuové elektronky a obrazovky, vyroba polovodic
Ultravysoké vakuum (107 az 107'%) — v urychlovacich ¢astic
Extrémné vysoké vakuum (<10-"> mbar) — v urychlovacich ¢astic ¢i v tokamacich

A

Jakou teplotu ma vakuum?

Pojdme otazku zjednodusit na teplotu dokonalého vakua.

Mnozi z nds si vzpomenou na to, Ze na stredni Skole se ve fyzice ucilo, ze teplota vakua je -273,16 °C,
0 K, tedy absolutni nula.

Ale podivejme se na to blize.
Teplo je energie, pohyb molekul. Cim rychleji se molekuly pohybuji,

tim vétsi je teplo. Teplota je mirou toho, jak rychle se pohybuiji
molekuly dané latky.

Vakuum je vzduchoprazdno. Kdyz si predstavime, ze dokonale
vycerpame vzduch z néjaké nddoby, takze v ni nezlistanou zadné
molekuly, neni tam zadny pohyb, teplo, ani teplota.

Ve vakuu tedy neni teplota, kterou by bylo mozné zmérit.

Jinak je to s teplotou ve vesmiru. Ale ani tam, nema vakuum hodnotu absolutni nuly, —-273,16 °C (0 K),
ale kvili fotonovém zareni je tam teplota necelych 3 K, tedy priblizné 270 °C.

Teplotu vakua a elektromagnetické zareni

Rekli jsme si, ze v nddobé s dokonalym vakuem neni zadny pohyb molekul. Ale pfece se v ni néco hybe,
a to jsou elektromagnetické vlny. Pri elektromagnetickém vinéni se nehybaji zadné castice. Pohyb, a tim
i teplo, vyvolava zvétsovani a zmensovani elektrického a magnetického pole. Vznika vinéni, a to dopada
na stény nddoby a zahriva je (predava jim svou energii), zaroven vsak stény nddoby tepelné zari.

Pokud je nadoba izolovana od okolniho svéta, casem se vyrovna intenzita dopadajiciho a vyzarovaného
elektromagnetického zareni — stény nadoby i vakuum jsou v termodynamické rovnovaze a maji stejnou
teplotu. Vakuum ma tedy teplotu odpovidajici teploté predmétd, s nimiz je vtermodynamické
rovnovaze. | tady plati, ze teplotu vakua neni mozné zmérit a pocita se z intenzity a spektra zareni.



